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[bookmark: _Toc46665386]ЦЕЛЬ РАБОТЫ И ЗАДАЧИ
Цель: освоение методики и технологии оптимизации планов в табличном процессоре MS Excel с помощью надстройки «Поиск решения».
Задачи: составление наилучших (оптимальных) планов выпуска продукции; определение оптимального количества сотрудников в штате; определение оптимальных параметров емкости; определение оптимальных параметров участка.



[bookmark: _Toc46665387]ЗАДАЧА 1
Решить задачу оптимального плана выпуска объективов согласно варианту:
Предприятие решило производить два вида объективов А и В. Объектив вида А состоит из 3-х линзовых компонентов, вид В – из 4-х. За неделю можно изготовить не более определенного количества линз. На сборку объектива каждого вида требуется определенное количество времени. Рабочая неделя для 4 сотрудников составляет 160 часов. Сколько объективов А и В надо изготовить, чтобы получить максимальную прибыль?
	Вариант
	Время сборки объектива
	Стоимость объектива
	Количество произведенных линз

	
	А
	B
	А
	B
	

	10
	10
	25
	3400
	4800
	1750



Решение:
Пусть надо изготовить  (штук) объективов вида А и  (штук) объективов вида В. 
Тогда целевая функция (Р), в этом случае прибыль от продажи продукции, будет рассчитана по формуле:

Затраты на комплектацию (общее количество произведенных линз для обоих объективов) соответственно равны:

Т.к. за неделю можно изготовить не более 1750 линз, о должно выполняться условие:

Затраты по времени на сборку объективов даны в минутах – необходимо перевести в часы, т.е. 10 минут –  часа, 25 минут –  часа.
Таким образом, временные затраты рассчитываются следующим образом:

Т.к. рабочая неделя для 4 сотрудников составляет 160 часов, то должно выполняться условие:


Для решения задачи разместим исходные данные на рабочем листе, как представлено на рисунке 1.
[image: ]
Рисунок 1 – Ввод исходных данных, форма решения

Ячейки В11 и С11 переименуем в х и у.
В ячейку D16 введем формулу: =B16*x+C16*y
В ячейку D17 введем формулу: =B17*x+C17*y
В ячейку D21 введем: =B21*x+C21*y
Выделим ячейку D21 и выберем в меню Данные/Поиск решения и заполним ячейки этого окна в соответствии с рисунком 2.
[image: ]
Рисунок 2 – Настройки параметров поиска решения

После нажатия кнопки «Найти решение» получаем результат (рисунок 3).
[image: ]
Рисунок 3 – Результат поиска решения

Таким образом, для получения максимальной прибыли 2069200 ден.ед. следует изготовить 154 объектива вида А и 322 объектива вида В.
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[bookmark: OLE_LINK1]Решить задачу определения оптимального количества сотрудников в штате согласно варианту:
Штат научно-исследовательской лаборатории (НИЛ) должен состоять из лаборантов, инженеров, младших научных сотрудников (м.н.с.), старших научных сотрудников (с.н.с.), ведущих научных сотрудников, и заведующего НИЛ.
Необходимо определить, учитывая общий месячный фонд зарплаты, какими должны быть оклады сотрудников НИЛ при условии, что оклад лаборанта не должен быть меньше прожиточного минимума 6 тыс.руб. Инженер получает в 1,8 раза и на 600 руб. больше лаборанта. Младший научный сотрудник получает в 1,5 раза больше лаборанта и на 1100 руб. больше инженера. Старший научный сотрудник получает в 3,5 раза больше лаборанта. Ведущий научный сотрудник получает в 3,2 раза больше лаборанта, на 3200 руб. больше м.н.с.
	Вариант
	Количество сотрудников
	Фонд

	
	лаборантов
	инженеров
	М.н.с.
	С.н.с.
	В.н.с.
	Зав. НИЛ
	

	10
	5..7
	9..11
	11
	3
	1
	1
	520000



Решение:
В основу для вычисления целевой функции возьмем оклад лаборанта (С), а остальные оклады будем вычислять, исходя из него – во сколько раз или на сколько больше оклада лаборанта. В качестве математической модели этой задачи возьмем линейное уравнение, которое определяет общий месячный фонд зарплаты (Z):

где  – количество должностей ();
 – число сотрудников в одной должности;
 – оклад лаборанта;
 – коэффициент, обозначающий во сколько раз оклад сотрудника больше оклада лаборанта;
 – коэффициент, обозначающий на сколько раз оклад сотрудника больше оклада лаборанта.
 – количество лаборантов;
 – количество инженеров;
 – количество младших научных сотрудников;
 – количество старших научных сотрудников;
 – количество ведущих научных сотрудников;
 – количество заведующих.
Так как инженер получает в 1,8 раза и на 600 руб. больше лаборанта, то
; .
Так как младший научный сотрудник получает в 1,5 раза больше лаборанта и на 1100 руб. больше инженера, то
; .
Так как старший научный сотрудник получает в 3,5 раза больше лаборанта, то
; .
Так как ведущий научный сотрудник получает в 3,2 раза больше лаборанта, на 3200 руб. больше младшего научного сотрудника, то
; .
Заведующий НИЛ получает в 5 раз больше лаборанта, тогда
; .
Задача поиска оптимального количества сотрудников НИЛ может быть сформулирована следующим образом:

при ограничениях:

Введем исходные данные в рабочий лист электронной таблицы, как показано ниже (рисунок 4).
[image: ]
Рисунок 4 – Исходные данные задачи
Введем расчетные формулы:
Ячейка D3: =B3*$G$3+C3
Ячейка D4: =B4*$G$3+C4
Ячейка D5: =B5*$G$3+C5
Ячейка D6: =B6*$G$3+C6
Ячейка D7: =B7*$G$3+C7
Ячейка D8: =B8*$G$3+C8
Ячейка F3: =E3*D3
Ячейка F4: =E4*D4
Ячейка F5: =E5*D5
Ячейка F6: =E6*D6
Ячейка F7: =E7*D7
Ячейка F8: =E8*D8
Ячейка F9: =СУММ(F3:F8)
Выделим ячейку F9 и выберем в меню Данные/Поиск решения и заполним ячейки этого окна в соответствии с рисунком 5.
[image: ]
Рисунок 5 – Параметры поиска решения

После нажатия кнопки «Найти решение» получаем результат (рисунок 6).
[image: ]
Рисунок 6 – Результаты поиска решения
Таким образом, оклады сотрудников должны быть следующими:
· лаборант: 7900 р.,
· инженер: 14820 р.,
· м.н.с: 13550 р.,
· с.н.с.: 27650 р.,
· в.н.с.: 30180 р.,
· зав. НИЛ: 39500 р.
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Решить задачу проектирования емкости согласно варианту:
Спроектировать емкость – параллелепипед с объемом  (длина, ширина, высота). Емкость должна иметь минимальную площадь стенок .
	Вариант
	Объем параллелепипеда

	10
	3500



Решение:
Задача оптимизации имеет вид

при ограничениях

Разместим исходные данные задачи на рабочем листе (рисунок 7).
[image: ]
Рисунок 7 – Исходные данные задачи
Введем расчетные формулы:
ячейка B5: =B1*B2*B3
ячейка В7: =B1*B2+B1*B2+B2*B3+B2*B3+B1*B3+B1*B3
Выделим ячейку В7 и выберем в меню Данные/Поиск решения и заполним ячейки этого окна в соответствии с рисунком 8.
[image: ]
Рисунок 8 – Параметры поиска решения

После нажатия кнопки «Найти решение» получаем результат (рисунок 9).

[image: ]
Рисунок 9 – Результаты поиска решения
Таким образом, емкость должна иметь длину 14 ед., ширину 25 ед., высоту 10 ед. При этом емкость будет иметь объем 3500 ед3 при минимальной площади стенок 1480 ед2.


[bookmark: _Toc46665390]ЗАДАЧА 4
Решить задачу проектирования площади участка минимального периметра согласно варианту:
Участок имеет площадь . При какой длине (а) и ширине (b) периметр будет минимальным.
	Вариант
	Площадь участка

	10
	850



Решение:
Периметр участка определяется по формуле .
Тогда задача минимизации периметра участка формулируется следующим образом:

при ограничении

Разместим исходные данные задачи на рабочем листе (рисунок 10).
[image: ]
Рисунок 10 – Исходные данные задачи
Введем расчетные формулы:
ячейка B4: =B1*B2
ячейка B6: =2*(B1+B2)
Выделим ячейку В6 и выберем в меню Данные/Поиск решения и заполним ячейки этого окна в соответствии с рисунком 12.
[image: ]
Рисунок 12 – Параметры поиска решения

После нажатия кнопки «Найти решение» получаем результат (рисунок 13).
[image: ]
Рисунок 15 – Результат решения

Таким образом, участок площадью 850 м2 будет иметь минимальный периметр 118 м, если его длина будет равна 25 м, ширина 34 м.



[bookmark: _Toc46665391]ВЫВОДЫ
В результате выполнения работы мною были изучены приемы решения оптимизационных задач с помощью надстройки MS Excel «Поиск решения». С помощью этой надстройки были решены следующие задачи:
· задача определения оптимального плана выпуска продукции с целью получения максимальной прибыли;
· задача определения оптимального количества сотрудников в штате с целью распределения фонда заработной платы;
· задача проектирования емкости заданного объема с минимальной площадью стенок;
· задача проектирования участка заданной площади с наименьшим периметром.
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